Adaptive Mesh
Refinement

Présentation

Algorithme de raffinement de maillage adaptatif intégré au code thermohydraulique Cathare 3. Application
au cas de renoyage des réacteurs a eau pressurisée. Développé dans le cadre de la préparation d'un Diplédme
de Recherche Technologique.

Algorithme développé en c++, intégré dans un logiciel développé en Fortran 77.

Raffinement adaptatif du maillage pour les écoulements diphasiques en 1D, 2D et 3D.
Raffinement adaptatif du maillage pour la diffusion thermique en 2D.

Couplage des modeles fluides et thermiques.
Projections conservatives des maillages fins vers les maillages grossiers.
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Présen

Logiciel de détermination des classes d'inertie séquentielles et quotidiennes (norme EN 13786).

tion

Open source (licence GPLv3 et LGPLv3).

Logiciel compatible Microsoft Windows, Mac OS X et Linux, développé en c++ et Qt.

Modélisation de la composition des parois par saisie dans un tableau.
Détermination de la classe d'inertie séquentielle et quotidienne.

Conforme a

anorme EN 13786 et aux RT 2005 et 2012.

Plafond

30m

intérieure

as ponts thermiques) : 0175243 W/(m°C)
aperficielle intérieure : 0.1 mY(W.2C)
e superficielle extérieure : 0.17 m¥/(W.5C)
+ séquentielle de la surface : méthode simplifiée - annexe A de la norme EN 13786:2008-07
acité thermique intérieure : 12,48 KJ/(or° °C)
extie quotidienne de Ia surface : méthode deétaillée - norme EN 13786:2008-07

Iatrice e transfert thermique (complexe géométrique)

10,6517 .exp(2.89559) 9.04546 exp(-1.30528)
14,5161 exp(0.74845) 12,4069 exp(2.83476)
Admittance intérieure (W/(m*°C)) : 1.28508 (décalage temporel : 412619 h)
Admittance extérieure (W/(m*°C)) : 1.36124 (décalage temporel : 362339 h)
Facteur d'amortissement : 0630854
“apacité thermique intérieure : 17,6712 KI/(°C.0v)
apacité thermique extérieure : 203155 KI/(°C 1)
‘nsmission thermique périodique : 0.110553 W/(m* °C) (décalage temporel : -7.01419 h)

‘ition de I surface (couche 1 a I'intérieur) :

“viau Epaisseur (m) Conductivité (W/(m.°C)) ~ Mas
“olumique 0026 011
02 004
0026 012

Rsi =0,17m2.°CW
Rse =0,04m2.°C/W
Inertie quotidienne de la surface

iaux (couche 1: couche intérieure)

Conductivité Masse
thermique  volumique
W/(m.*C) kg/m’

Epaisseur
(m)

08 2200
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2009 - 2013

iner 6

- méthode smplfiée : 155,569 k)/(°C.m?)
- méthode détailée : 57,1156 k)/(°C.m?)
Inertie séquentielle de la surface : 592,487 kJ/(°C.m%)
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Présentation

Logiciel de modélisation et de simulation dédié au domaine du batiment. Approche modulaire avec prise en
charge de plusieurs aspects de la conception d'un batiment (thermique, acoustique, analyse du cycle de vie,
etc.).

Prototype développé avec le soutien du Cluster Eco-énergies Rhdne-Alpes (projet lauréat du concours Eco-
énergies Innov' 2010).

Logiciel développé pour Microsoft Windows en c++ et wxWidgets.
Modélisation 2D, vues 3D openGL.

Couplage avec ESP-r (simulation thermique dynamique), Radiance (Facteur de Lumiére du Jour),
conducteo [s] (ponts thermiques linéiques et ponctuels).

Développement d'algorithmes dédiés : simulation thermique simplifiée, estimation des besoins de
chauffage et de climatisation, simulation des protections solaires (brise-vue).

viherio
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conducteo

Présentation

Logiciel de modélisation et de simulation des ponts thermiques linéiques. Open source (licence GPLv3)

Logiciel compatible Microsoft Windows, Mac OS X et Linux, développé en c++ et Qt.

Modélisation 2D des ponts thermiques linéiques. Import de fichiers DXF et d'images.

Détermination de la valeur du pont thermique, du flux de chaleur, de la conductivité thermique équivalente
ou de la conductance. Détermination des ponts thermiques répartis.

Calcul des risques de condensation superficielle et dans la masse (méthode de Glaser).

Export de notes de calcul au format PDF ou DocX.

Conforme aux normes EN 10211, EN 10077-2, EN 13370 et aux RT 2005 et RT 2012.

Version francaise et anglaise.
Inclus : guide de prise en main, manuel d'utilisation, tutoriel sur la modélisation des ponts thermiques.
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Présentation

Développement d'un prototype d'algorithme de calcul en temps réel pour le traitement d'images des

grands téléscopes terrestres. Architecture hétérogéne CPU et GPU.

Calcul en temps réel dans le cadre du traitement d'images issues des grands téléscopes terrestres.
Architecture hétérogene avec des CPU et des GPU. Développé en c++ et CUDA pour cartes NVIDIA. Tests

préliminaires réalisés sur grilles de calcul.
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Consoclic'

Présentation

Logiciel de suivi des consommations énergétiques d'un logement, conforme a I'article 23 de I'arrété du 26
octobre 2010. L'approche est évolutive et permet des sources de mesures hétérogénes : mesures de sous-
compteurs, de compteurs principaux, d'estimations et sur la base des résultats issus de I'étude thermique
RT 2012 du logement.

Logiciel développé en partenariat avec le bureau d'études thermiques ASTI a Grenoble. Ce logiciel permet
de remplacer I'obligation de mesures des principaux postes de consommations dans les logements neufs
soumis a la RT 2012.

Les consommations sont réparties par postes selon plusieurs possibilités : compteurs autonomes relevés,
estimations, répartition selon les estimations de I'étude thermique RT 2012. Intégration des relevés des
compteurs principaux.

Développements réalisés en c++ et Qt. Une version web a également été développée en PHP couplée avec
le coeur de calcul écrit en c++.
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Relevéduljanvier 2014 0kWh
Relevédu2féwier 2014 234 kWh
Relevé du20 février 2014 31 kW
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Présentation

Logiciel de vérification de conformité du matériel roulant ferroviaire avec les infrastructures (quais, tunnels,
ouvrages d'art ...). Conforme a la norme EN 15273.

Logiciel de modélisation du matériel roulant, des infrastructures ferroviaires et des lignes dont le but est de
vérifier la conformité vis-a-vis de la norme EN 15273 : compatibilité des gabarits.

Développé en c++ et Qt, le logiciel permet de vérifier que la caisse du matériel roulant n'entre pas en
collision avec les quais, les tunnels, les ouvrages d'art, etc.

Application a I'établissement d'un dossier de mise en autorisation de circuler pour le FLIRT France sur la ligne
Bellegarde-en-Valserine / Genéve.
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Méditrans

Présentation

Développement d'une interface haut niveau pour l'accés a la Carte de Professionnel de Santé, a la carte
Vitale du patient, et au téléservices Améli de la Sécurité Sociale. L'extension développée peut étre utilisée
dans des projets codés en QML.

L'acceés aux cartes CPS et Vitale est réalisé avec des interfaces bas niveau. Les webservices Améli, de la
Sécurité Sociale, sont accessibles également via requétes sur le réseau, avec connexion sécurisée avec la
carte CPS. Toutes ces fonctionnalités sont accessibles en bas niveau uniquement. Ce projet avait pour
objectif de fournir au client une extension utilisable en QML (surcouche de Qt), afin de pouvoir accéder a
toutes ces fonctionnalités dans un langage de haut niveau.

La prestation a également inclus le développement d'interfaces graphiques de test, ainsi que le passage des
homologations auprées du GIE Sésame-Vitale.
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Présentation

Logiciel de modélisation et de simulation des bus électriques : estimation des consommations électriques
et de I'autonomie en fonction du territoire.

Logiciel de modélisation des bus électriques, du territoire et des lignes de bus. Simulation des trajets sur
la base des horaires théoriques. Calcul des consommations électriques, de I'autonomie de la batterie.

Développé en c++ et Qt. Validations sur la base des données expérimentales disponibles. Application a la
ligne C6 de Lyon.
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Présentation

Systéme d'analyse des données pour I'environnement maritime, développé dans le cadre d'un marché public
avec le CEREMA Eau, mer, fleuves.

Plugin QGis 2.18 développé en c++
Avec version autonome (sans QGis) scriptable

Statistiques maritimes, avec filtres attributaires et géométriques, franchissement de zones, bases de données
complémentaires

Affichage des navires et des trajectoires sur la carte, cartes de densité, champs vectoriels

Cartes avec évolution temporelle (animations)

Indicateur de qualité de réception AIS avec Modele Numérique de Terrain ou avec reconstruction de la
trajectoire des navires

Algorithmes CPA, TCPA, zones de sécurité elliptiques

Extensions au plugin ENVIGIS (en Python, c ou Javascript)
Données maritimes sur serveur HTTPS distant avec authentification
Développement d’un format de stockage de fichier EDS-v2

ENVIGIS 2.0

CEREMA

Eau, mer, fleuves

2017-2018




Présentation

Créations de prototypes d'architectures pour le réseau d'objets connectés de la Loire. Rédaction de
recommandations d'architecture hétérogene (plusieurs fournisseurs de données, plusieurs réseaux de
transport). Développement d'un prototype avec plusieurs capteurs installés sur le territoire. Interface web
compatible écrans et mobiles.

Développement d'un prototype incluant la chaine compléte d'acquisition, de traitement et d'affichage des
données : acquisition avec des capteurs compatibles réseaux Lora, transport de l'information via le
fournisseur Objenious (Bouygues), réception et stockage de la donnée (serveur SIEL, démon codé en c++,
données enregistrées dans une base de données MongoDB), fourniture de la donnée au travers d'une
interface codée en PHP. Développements d'interfaces web de démonstration (compatible écrans et
mobiles) en PHP/HTML5/CSS3/Javascript.

Applications : surveillance de la qualité d'air intérieur, surveillance du niveau de combustible pour une
chaudiére fioul, comptabilisation des productions des panneaux photovoltaiques du SIEL.
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Canicula

Présentation

Développement d'un prototype d'interface web permettant d'observer le territoire de Saint-Etienne
Métropole sous I'angle des risques liés aux canicules, dans le cadre d'un projet de recherche porté par I'Ecole
des Mines de Saint-Etienne.

Caractérisation du territoire de Saint-Etienne Métropole :
- détection de la végétation (herbe, arbres)
- détection des zones en eau
- caractérisation des Local Climate Zones (LCZ)

Développement d'un modeéle physique simplifié micro-échelle permettant de détecter les zones
d'accumulation de la chaleur durant une canicule :

- prise en compte des apports solaires, des masques lointains et des ombres portées

- prise en compte du blocage du rayonnement infrarouge

- prise en compte des arbres et de la végétation

- prise en compte simplifiée des mouvements verticaux de I'air

Analyse de la surmortalité de la canicule de 2003 et création d'un indice de risque. Développement d'un
prototype d'interface web (mapserveur).
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Présentation

Création d'un prototype de station météorologique pour site isolé (reliée au réseau par la 4G). Le logiciel
embarqué a été développé en c pour Arduino. Alimentation électrique par panneau solaire photovoltaique
sur batterie 12 V, avec régulateur 5/12V.

Développement d'un prototype de station météorologique autonome pour sité isolé. L'architecture
matérielle est basée sur un Arduino MKR GSM 1400, alimenté par un panneau photovoltaique 30Wc,
couplé a un régulateur 5/12 V et a une batterie 12V - 18 Ah.

Le logiciel embarqué a été développé en c pour Arduino et inclut :

- un gestionnaire de temps synchronisé sur serveur NTP

- les gestionnaires des capteurs :
- pluviomeétre (somme sur une heure)
- température, humidité, pression
- vitesse et direction du vent
- humidité du sol
- luminosité (2 capteurs : un capteur horizontal sans obstacles, un capteur exposé au nord)

- un gestionnaire réseau : création de la trame et envoi par connexion sécurisée toutes les heures

Coté serveur, les données sont réceptionnées (sécurisation avec une clé d'API) et stockées dans une base de
données MongoDB ou PostgreSQL. Hébergement sur serveur mutualisé OVHCloud.

Coté client, une interface web sommaire permet de visualiser les données. Possibilité de commander la
station par SMS. Période de test : environ 2 années.

RDUINO
MKR GSM 1400

INERBUX 22

¢ & X

Station
météorologique

Projet personnel




Présentation

Développement d'algorithmes de détection de la végétation a l'aide des vues aériennes, par analyse
d'images : caractérisation des strates végétales et détection-comptage des arbres.

Développement d'algorithmes d'analyse d'images couplées aux relevés altimétriques pour caractériser :
- les strates végétales (basses, intermédiaires et hautes) et les zones en eau
- les arbres en tant qu'individus : détection de la localisation et estimation de la largeur de la couronne.

Analyse d'images par réseaux de neurones convolutifs (apprentissage profond) avec Keras et fdeep.
Industrialisation du code en c++ et empaquetage pour la suite R.
Exploitation sur le territoire du Grand Annecy.

Canopée
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Présentation

Conception et développement d'une application web permettant de configurer des menus personnalisés, en
lien avec des bases de données (ADEME, Ciqual) afin de composer des menus alimentaires équilibrés et aux
colts environnementaux et financiers maitrisés (bilan carbone, analyse nutritionnelle, colt financier par part,
alternatives végétariennes/végétaliennes et de saison, etc.).

Les données financiéres, de production, nutritionnelles et environnementales des aliments sont récupérées
depuis plusieurs bases de données (ADEME, Ciqual, prix constatés, etc.). Chaque aliment est ainsi caractérisé
et chaque recette est encodée a l'aide des aliments disponibles dans les bases de données (base de données
PostgreSQL). Les données sont mises a disposition au travers d'une APl REST développée en Node.js.

Développement d'une interface web en Vue.js permettant la consultation et I'édition des aliments et des
recettes. L'objectif de l'interface est de pouvoir aisément composer un menu alimentaire sur une période
donnée, tout en établissant des indicateurs (financiers, environnementaux, nutritionnels, etc.). Chaque
recette est déclinée avec plusieurs alternatives (alternatives végétariennes/végétaliennes, alternatives de
saison, alternatives a bas co(t, etc.).

Licence : GNU Affero GPL v3

Aliments

mon-menu.app
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